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Modelo Ak

Funcidon de produccion

Y, = F(K, L) = AK, > y, = f(k) = Ak,

Funcidon de acumulacion

&= Ak, —c, —(n+ )k,
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Modelo Ak

El problema del Planificador Social:

Max. [e*"u(c, ot
0

sa  K=Ak —c, —(n+5)k,
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ModeloAk &

Hamiltoniano:

H = e_(p_n)tu(ct )+ A, [Akt —C - (n t 5)kt]

CPO::
Max H
oH 0
@_kt:it[A_(rH_&)]:_;tt
oH
a_it: Akt _Ct —(n+5)kt — lé‘

LImt—)oo (kt}’T ) = O
Q UPC
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Modelo Ak

Consumo:
& 1
T-—(A-p-6
. = (A-p-0)
Interpretacion:
Oy.+p=A-0
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Modelo Ak

Estado Estacionario:

e _ A—t_(n+5)
kt t
yt:Akt

1

Ve=v.=v =¥, =5(A—p—5)
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Modelo Ak L.

Conclusiones

= En estado estacionario, todas las variables per capita crecen
a una tasa constante.

= El consumo siempre crece a la misma tasa. El consumo
siempre se encuentra EE.

= El capital y el producto tambiéen crecen a la misma tasa. El
modelo no presenta transicion alguna hacia el EE.

* Todas las variables crecen permanentemente a una tasa
constante.

= A diferencia del modelo neoclasico, este modelo no predice
la convergencia entre economias, ni absoluta ni condicional.
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Modelo Ak L

Diferencias con modelos de crecimiento
exogeno

» La tasa de crecimiento del producto puede
ser positiva.

» La tasa de crecimiento viene dada por
factores visibles.

= La economia carece de estado estacionario,
la economia esta en constante crecimiento.
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Modelo Ak L.

Diferencias con modelos de crecimiento
exogeno

= No predice convergencia.

» El modelo AK predice gue los efectos de
recesion temporal seran permanentes.

= No puede haber demasiada inversion, la
economia no puede encontrarse en la zona
dinamicamente ineficiente.
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Modelo con externalidades i .

Modelacion de la tecnologia

= Aprendizaje por la practica.
* EXxperiencia

= Desbordamiento del conocimiento.
e Un invento se difunde

El stock de conocimiento de la economia
crecera de forma paralela a la inversion

,&Zj‘kﬁszl& g A =K,
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Modelo con externalidades .

Modelacion de la tecnologia
» Externalidades de un mayor nivel de capital:

 Reduccidon de costos
 Complementariedad entre empresas

* Nueva tecnologia

La tecnologia va a depender directamente del
stock de capital agregado

At :a(Kt)
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Modelo con externalidades

Funcion de produccion

(KAL) = K (AL =KL ale

Funcion de acumulacion en términos per capita

e =kfa —c —(n+dk,
Asumiendo el factor trabajo constante
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Modelo con externalidades

Solucion del mercado competitivo

Problema general

Max. j e u(c, )t
0

sa.. ke=k a ™ -c, —dk,
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Modelo con externalidades i .

Solucidon del mercado competitivo

Hamiltoniano: H :e"’tu(ct)+/1[kt“a[1‘“ —C, —dkt]
CPO: aI_Iz -y — —

. e”u(c)-4 =0

aH a-l l-a _

akt - [Olkt CH d]ﬂ‘x - ’&

M _g

oA

Lim,,., (ki2,)=0
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Modelo con externalidades ™ .

Solucion del mercado competitivo

1 .
Resultado: [“k A —(p+ d)]

Asumiendo una relacion lineal: a(Kt): K

Vo = 2[06L1‘“ —(p+d)]
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Modelo con externalidades L.

Solucion del planificador social

El planificador social va incorporar la externalidad generada
por el stock agregado de capital al introducir esta externalidad
en su decision.

Problema general

Max. j e *u(c, dt
0
sa.: Ke=k L —c, —dk
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Modelo con externalidades
Solucion del planificador social

Hamiltoniano: H :e"’tu(c:t)Jrﬂ,[kt L™ —c, —dkt]
CPO: aI_Iz -y — —

. e”u(c)-4 =0

aH l-a _

th—['- djp, =&

M _g

oA

Lim,,., (ki2,)=0
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Modelo con externalidades -

Solucion del planificador social

1

yPS = Q[Ll-“ —(p+d)]

Solucion mercados competitivos

)/CMC :2[ Ll—a_(p+d)]

El planificador incluye las externalidades
de capital en su decision.
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Modelo con externalidades L.

Conclusiones

= En estado estacionario, todas las variables per capita crecen
a una tasa constante.

= El consumo siempre crece a la misma tasa. El consumo
siempre se encuentra EE.

= El capital y el producto tambien crecen a la misma tasa. El
modelo no presenta transicion alguna hacia el EE.

= No predice la convergencia.

» El modelo predice que economias con mayor poblacion
creceran mas gue economias con menor poblacion.
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Modelo con externalidades o

Evidencia empirica

» ¢ La productividad se incrementa cuando aumenta el numero
de unidades producidas?

= ./ EXxiste externalidades de conocimiento en la industria?
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Modelo con gasto publico

Modelacion del gasto publico

Como bien publico: No rival y no excluible
y, = Ak“G™

Bien sujeto a congestion: Parcialmente excluible

. G l-o
7 =)

Bien privado: Rival y excluible
y; = Ak{gj”

J

UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS

Crecimiento y Desarrollo — Ronald Cuela



Modelo con gasto publico

Familias productoras

Problema general:

Max. [e*"u(c, it
0

s.a th‘:(l—rt)Akt“gtl‘“ —c, —(n+ 5k,
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Modelo con gasto publico

Familias productoras

Hamiltoniano: H=e™u(c, )+ 4|d-17,)Ak gl

CPO: Max H

%H = 2]a-r)eAk g —(n+8)|=-2
t

% = (1-7,)Ak g —c, —(n+S)k, = &
t

Lim,,, (kt/ﬂtt ) =0
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Modelo con gasto publico

Familias productoras

Resolviendo & _ H[(l T)aﬁ{it] a—p—5]

Ct t

El gobierno financia su gasto con impuestos

.Y =G,

1 a_(1-a)la
7C:§:§((1_Tt)aA1/ T(l )/ _p_a)
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Modelo con gasto publico

Familias productoras

Tamano optimo del estado *=1-a

1 (04 —a)lx
y e :(9( 2 gV (] _ ) ! —,0—5)
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Modelo con gasto publico

Planificador Social

Problema general:
Max. [e*"u(c, it
0

S.a thL: Akt“gtl_“ — G, _(n +5)kt —
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Modelo con gasto publico i

Planificador Social

Hamiltoniano:
H =e (e )+ A Ak g ¢ —(n+5)k g ]
CPO: Max H —> A4 =e"" o
Max H > A (Al-a)kfg " —1)=0
2—'2 = 1, [aAkt“_lgtl_“ —(n+ 5)]: —/i
22 = Ak g —c,—(n+ o)k —g, =&
L t—>oo(k}') O
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Modelo con gasto publico

Planificador Social

Resolviendo
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Modelo con gasto publico -

Planificador Social

7/CPS :2( Al/a(l_a)(l—a)/a _,0_5)

Familias productoras

yCMC :2(0(2,6\1/0‘(1_&)(1_“)/“ _,0_5)

El planificador evita los efectos
distorsionantes del impuesto a la renta.
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Modelo con gasto publico A

UNIVERSIDA

Conclusiones

» Tasa de crecimiento positiva, enddégena y constante.
= NoO hay convergencia.
= No hay transicion hacia el estado estacionario.

» |a politica econdmica tiene efecto sobre la tasa de

crecimiento.

= Puede ser visto como un modelo AK en el que el capital es

un agregado de capital privado y publico.

= Hay productividad marginal decreciente en cada factor.
= Relacion entre tasa de crecimiento y tamafno del sector

publico no lineal

D PeruANA DE CIENCIAS
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Modelo con gasto publico L.

Evidencia

* Problemas para regresiones.

= Barro encuentra relacion positiva pero no significativa del
crecimiento con el capital publico.

= QOtros autores encuentran relacion negativa y significativa, lo
atribuyen a exceso de capital publico.

» Sanchez-Robles (1998): En America Latina, el capital
publico ejerce un impacto positivo y significativo en el
crecimiento.
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Modelo con gasto publico L.

Evidencia

= Landau (1983) para 104 paises, en base a un analisis de
corte transversal, encuentra una relacion negativay
significativa entre el crecimiento de la tasa de crecimiento
del PBI real per capita y la ratio de consumo publico sobre el
PBI.

= Barth y Bradley (1987) encuentran una relacion inversa
entre la tasa de crecimiento del PBI y el porcentaje de los
gastos publicos en consumo para 16 paises de la OCDE
durante el periodo 1971-1983. Destacan ademas que la
participacion de la inversion publica en el PBI no tenia un
efecto significativo en el crecimiento aungque el estimador
era positivo.
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Modelo con gasto publico L.

Evidencia

= Kormendi y Meguire (1985) en un estudio para 47 paises
durante el periodo posterior a la segunda guerra mundial no
encontraron una relacion significativa entre las tasas
medias de crecimiento del PBI real y las tasas medias de
crecimiento o niveles de participacion de los gastos
publicos.

= Grier y Tullock (1987) extendieron el analisis efectuado por
Kormendi y Meguire a 115 paises utilizando datos sobre el
consumo publico y otras variables obtenidas por Summers y
Heston (1991), encontrando unarelacion
estadisticamente significativa y negativa entre el
crecimiento del PBI real y el crecimiento de la participacion
del gobierno en el PBI.
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Modelo con gasto publico .

Uni

Evidencia

IDAD PERUANA DE CIENCIAS

VERS

Aschauer (1989) muestra resultados para USA entre los anos
1945-1985 que senalaban que la elasticidad del producto con
respecto al capital publico fue de 0.39 y que el declive del
crecimiento de la productividad desde 1970 era atribuible a la
disminucion del crecimiento del capital publico durante el mismo
periodo de tiempo.

Giavazzy y Pagano (1990) fueron quiza los primeros en presentar
evidencia en el sentido de que una politica fiscal contractiva
puede ser expansiva, incluso en el corto plazo

Perotti (1999), trabajando una muestra de paises de la OCDE
durante el periodo 1965-1994, encontro que la situacion fiscal
inicial, en particular el ratio deuda publica / PBI, era muy
Importante para definir el caracter expansivo o contractivo de los
ajustes fiscales.
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Modelo con gasto publico L.

Evidencia

* Hemming, Kell y Mahfouz (2002) resumen los resultados de
los principales trabajos empiricos sobre la relacion entre la
politica fiscal y el nivel de actividad econdémica. En su
muestra para paises desarrollados. Encontrandose que en
general, los multiplicadores de largo plazo son mas
pequefios que los de corto plazo.

= Tosoni y Carrillo (2006) consideran gue existe un efecto
positivo entre la politica fiscal y las desaceleraciones
economicas de Estados Unidos, contribuyendo ademas al
crecimiento econdmico sostenido.
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Modelo con gasto publico L.

Evidencia

= Giordano, Momigliano, Neri y Perroti (2007) para Italia en el
periodo 1982-2004 encuentran gque el efecto del gasto fiscal es
positivo sobre el PBI privado en 0.6% después de tres trimestres.

= Berg et. al. (2009) admiten que una politica fiscal discrecional
podria deteriorar mas la recuperacion economica, incrementando
el déficit presupuestal y la deuda publica.

» Posaday Escobar (2003) comparan la experiencia colombiana
con la de 83 paises con poblaciones mayores a los 2 millones a
1980 en el periodo 1982-1990 y concluyen que el gasto publico
es productivo y puede contribuir de manera positiva a la tasa de
crecimiento de la economia, pero que si supera un cierto nivel su
contribucion podria tornarse negativa.
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Modelo con gasto publico A

Evidencia

= Trigo y Vega (1989) pretenden ofrecer una respuesta parcial
en relacion al interrogante en qué medida en Peru la
actividad del gobierno se habia traducido en un factor de
estabilidad economica y de promocion del crecimiento. Se
detecta un negativo efecto multiplicador del gasto de
gobierno, esto es el gasto publico contrario a generar una
expansion de la demanda y por lo tanto del producto, genera
un efecto contrario.
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Modelo con gasto publico L.

Preguntas
1. ¢Qué es el efecto crowding out?

2. ¢En qué casos el gasto publico afecta positivamente al
crecimiento?

3. ¢En qué casos el gasto publico afecta negativamente al
crecimiento?

4. ¢Cuando una politica fiscal contractiva tendra un efecto
expansivo?
5. ¢Qué medidas tienen efectos permanentes?

RSIDAD PERUANA DE CIENCIAS
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Modelo con gasto publico L.

Lecturas

Informe sobre Desarrollo Humano 2013
Cap. 5: Gobernanza y asociaciones en una nueva era

http://www.undp.org/content/dam/undp/library/corporate/HDR/2
013GlobalHDR/Spanish/HDR2013%20Report%20Spanish.pdf

Informe sobre Desarrollo Humano 2010
Cap. 3: Diversidad de caminos para avanzar.
http://hdr.undp.org/en/media/HDR 2010 ES Chapter3 reprint.
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Modelo con capital humano i

Modelacion del capital humano

e Educacion

e Entrenamiento
 EXperiencia

[ )

[ )

Capacidad productiva
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Modelo con capital humano

Dos sectores

Produccion de bienes fisicos

= AKEHE (1) - C - 5, K

Produccion de capital humano

1 = BK/HL? -6, H

Se esperaria a>p
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Modelo con capital humano

Capital total y uso

Capital total
K, =K, +K,
H =H, +H,

Uso del capital humano
HK(t) — ¢th

H,, (1) = 1-4)H,
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Modelo con capital humano

Completando el modelo

Supuestos simplificadores

p=0
5,=5,=5

Produccion de bienes fisicos
Ig% = AKta (¢th)1_a _Ct _d<t
Produccion de capital humano

F@% — B(1_¢t)Ht _éHt
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Modelo con capital humano

Problema general:

Max. [e”"u(c, it
0

sa.;  ke= Ak (gh) " —c, —(n+ )k,
kEL: B1-¢)h, —(n+9)h,

Modelo de control 6ptimo con dos variables
de control y dos variables de estado
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Modelo con capital humano i

Hamiltoniano:

H=e ™y, + v, (AT (4h) —c,—(n+ )k, ) + A4(BA-g)h —(n+5)h)

CPO:

Max H

Max H
¢
= _Vt

A

—>v, =e " u'(c) (1)
v, (Al-a)k? g “h) — 4Bh =0 @)
v (Acki(h) ~n-d) =& -®

v (AQ- @)k h )+ 4 (BL-¢)-n-5)=—F -

— K= AkZ (h) —c, —(n+ )k, -(5)
— &=B(1-¢)h —oh .(6)
(7) It_im Ah, =0 -.(8)
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Modelo con capital humano L.

Resolviendo:
De (1) Inv, =—(p—n)t+Inu'(c,)
& _ oy, u(C)
v (o n)+u.(ct)f& o)
. 0 =— t' t
&:{—\&—(p—n)} U (Ct) ..(9)
c. 6| v,
En @) = F = (A k@) - p-5) a0

UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS

Crecimiento y Desarrollo — Ronald Cuela



Modelo con capital humano L.

En estado estacionario:
e Todas las variables crecen a un ritmo constante.

« Lafraccion ¢ es un valor comprendido entre cero y uno,
y tiende a un valor constante.

De (10) Vn = Yk
En (5) h =Yk =7

De FP Bienes V=YW=V« =7

Todas las variables crecen a la misma tasa
¢ Cual sera esa tasa?
& UPC
RSIDAD Pe RUANA DE CIFNUAS
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Modelo con capital humano L.

En estado estacionario:
V, 1

De (2
(2) A A(k) o) an
B t
Vv =7, ..(12)
Dividiendo (4) entre A
A {A(l a)( j#} (B(l—¢t)—n—5)=—f (13)
A
Reemplazando (11) en (13) - B-n-o (1)

t

Teniendo en cuenta (9) vy (12)

..(15)

1
Yy =7n =7k :7/029(8_10_5)
Q UPC
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Modelo con capital humano i

En estado estacionario:

Proporcion de capital humano destinado a producir
bienes fisicos

De la FP de capital humano

EL=7* =B(1-¢)-(n+0)

t

De (6)

Yy +n+8 B-p+6h-61-06)

14
? B BoO
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APLICADAS Crecimiento y Desarrollo — Ronald Cuela



Modelo con capital humano L.

Transicion
« Existe, pero es dificil de analizar
 Lucas (1988) no la investiga

« Caballe y Santos (1993) trayectoria hacia un punto de
silla
 Mulligan y Sala-i-Martin con métodos numeéricos

K, k™ *
< y=>v
/ hy h ”
0 \ko k* .
< > 7V >)
h, h
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Modelo con capital humano

Evidencia
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Modelo con capital humano

Evidencia
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Modelo con capital humano

Evidencia
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Modelo con capital humano L.

Evidencia

= En Peru, entre 2004 y 2010, el crecimiento economico (7,1
por ciento en promedio) ha contribuido significativamente
en la reduccion de la pobreza monetaria, la cual ha pasado
de niveles de 58,7 por ciento en 2004 a 30,8 por ciento en

2010.

VERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS

APLICADAS Crecimiento y Desarrollo — Ronald Cuela



Modelo con capital humano {~p

Peru: Evolucion de la Pobreza

4,0 Redistribucion

Crecimiento

2004 2004/2010
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Modelo con capital humano W

Peru: Relacion entre PBI e IDH por
Departamento
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Modelo con capital humano W
Peru: Del crecimiento al desarrollo
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Modelo con capital humano W
Peru: Del desarrollo al crecimiento
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Modelo con capital humano L.

Preguntas

1. ¢Qué es capital humano?
2. ¢Como afecta el capital humano al crecimiento econémico?

3. ¢Como afecta el capital humano al desarrollo?
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Modelo con capital humano L.

Lecturas (Control 4)
» Cantidad y calidad del crecimiento economico

http://www.bcentral.cl/Estudios/revista-
economia/2002/aqosto2002/recvol5n2ago2002 17 36.pdf

= Determinantes del crecimiento econdmico: Una revision de
la literatura existente y estimaciones para el periodo 1960-
2000

http://www.bcrp.qgob.pe/docs/Publicaciones/Documentos-de-
Trabajo/2007/Working-Paper-13-2007.pdf
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